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C * Human as Protoype of Watershed Landscape N !;

* Ecosystems provide Ecosystem Ecosystem for Human Being y

S T— Development Activities
o) o T Are Always Related To
e Pt o+ D Spatial
Spatial planning, Natural Resource
Potential, Population, The economy,
Social, Infrastructure,

Transportation, Conservation and ]
Preservation of the Environment,
perlakuan yang diterapkan pun berbeda,

an dengan iy (s 1 Forestry, Agriculture, , efc. THEMATIC SPATIAL DATA

ekonomi, social budaya, kelembagaan).

cara shareloc maps

menggunakan

Grab Whether we
Grab @ realize it or not,
Spatial C‘) ) gofood SPATIAL

ACTIVITIES
are actually
iInherent in our
daily lives

Thinking

Spatial thinking is
thinking about the
space in which we live.

tial Acti
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Tata hutan
dan
penyusunan
rencana
pengelolaan
hutan

Pemanfaatan
hutan dan
penggunaan
kawasan
hutan

Pengelolaan Hutan

» HUTAN : ruang ekologis luas
» Kegiatan Kehutanan butuh

spatial data

Rehabilitasi
dan
reklamasi
hutan

Perlindungan
hutan dan
konservasi

alam.

» Butuh teknologi spasial RS-GIS
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PENGELOLAAN HUTAN
& DATA SPASIAL

Tata hutan
dan

penyusunan
rencana
pengelolaan

hutan

Pemanfaatan
hutan dan
penggunaan
kawasan Pengelolaan Hutan
hutan

» HUTAN : ruang ekologis luas
» Kegiatan Kehutanan butuh

spatial data
» Butuh teknologi spasial RS-GIS
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Rehabilitasi
dan
reklamasi
hutan

Perlindungan
hutan dan
konservasi

alam.

Base Maps &
Thematic Maps

SPATIAL
DATA

SOURCES
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Teresterial Survey




Data Spasial

Base Maps &
Thematic Maps

Data Non Spasial

SPATIAL
DATA
SOURCES

7 Administrative Areas ‘ I I I I
Integrasi
Hydrography
Elevation dqn AnGIiSiS
Data
Imagery
'.I. '
Teresterial Survey

Kriteria
Program/Kegiatan

TABEL UMUM PERENCANAAN KEGIATAN KEHUTANAN

hikmat@sith.itb.ac.id CONTOH PEMANFAATAN DATA SPASIAL




Salahsatu karakteristik
HUTAN : Ruang dengan
areal yang sangat luas
Butuh Teknologi : RS & GIS
Fungsi Teknologi :
1. Memudahkan
Pekerjaan
2. Meningkatkan Nilai
Tambah

-~

Nilai sesungguhnya
9d " Nilai Terukur

Akurasi

I\]ilai SPATIAL THINKING IN FOREST MANAGEMENT

PRECISION ™ Fresisi
FORESTRY 4.0

»
>

DSM

(Digital Surface Model)

ORTHOPHOTO

Data
Processing

Mapping

Akuisisi Data Spasial

BINT Using Drone
[SPASIAL]

KEBUTUHAN DATA SPASIAL
PENGELOLAAN HUTAN



PN MENGAPA DRONE 2

Spaceborne Space Shuttle
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Satellite
Optical Sensor/SAR | _
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Airborne Aerial Photography Airborne SAR
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: : P > (5G communications, the use of
Y - ilﬂ. commercial drones, the internet

of things, digital health,
advanced manufacturing and so
on)




Unconventional category of air drones

i

Wingspan

Spectrum of drones from UAV to SD
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3; ﬂ Sg 0.005g

there is a spread spectrum of drones
from UAV class with maximum wing
span of 61 m and weight of 15,000
kg to smart dust (SD) with minimum size
of 1 mm and weight of 0.005 g.
Between UAV and SD at both ends of
the defined spectrum, there are various
types of drones, which are called micro
drones, such as micro unmanned air
vehicle (LUAV), micro air vehicle
(MAV), nano air vehicle (NAV), and
pico air vehicle (PAV)

Hassanalian, M and A. Abdelkefi. 2017. Classifications,
applications, and design challenges of drones: A
review. Progress in Aerospace Sciences 91 (2017) 99-131.10



DRONE
“lebah jantan, dari
telur yang tidak
dibuahi”

from very small, small,
medium to large
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Hampir Semua Kegiatan

Kehutanan Membutuhkan
Data Spasial

Processing

MAPPING __ OUTPUTS

DRONE
+

USING Orthophoto, DSM, DTM, 3D

[Khusus u Drone Multispektral
Bands Combination & Single Bands]

Hardware

|dentifikasi
Parameter
Spasial
Kegiatan
Kehutanan

Analisis Spasial
Kegiatan-kegiatan
Kehutanan
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Component Activities

People Drone Pilot, Data Processing
& Analysist
Hardware Drone, Computers/Laptops
FOREST
DRONE Software Softwares for Data
SYSTEMS [Acquisition, Processing,
Interpretation, Analysis and
Reporting]
— Data Ddata format in accordance
= with the purpose
@ Analysis Analysis is chosen according
\ to the purpose

G/ hikmat@sith.itb.ac.id
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Langkah Penting
Operasional Drone4LHK

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Mendefinisikan tujuan kegiatan

v

Persiapan Penerbangan (Pre-Flight) =

Akuisisi Data Spasial
Pengolahan Data Spasial e

Interpretasi Data Spasial _ j
Analisis Data & Pelaporan a | |
a a e rﬂl!IHHH““’ .
— — | TR G TR

@

\/

‘?’

AR R R
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v rriTe DSM
’ & W ORTHOPHOTO (Digital Surface Model)

o

DTM

(Digital Terrain,

Persiapan Akuisisi Data Pengolahan Data

ronedNREM S

Natural Resources and Environmental Management

DATA
[SPASIAL]

drone4NREM
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ORTHOMOSAICS DIGITAL SURFACES

MODELS
OUTPUT DRONE
hikmat@sith.itb.ac.id DIGITAL TERRAIN
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|8is 11 IMAGES YANG BISA

- o DIDAPAT Format : JPG

. 5 : * KOMBINASI BAND Nilai NDVI, GNDVI, NDRE

B * VISIBLE (RGB) jfﬂn R?Bhsydj{ht]gns:kjsungl
' * NDVI (Normalized \peroien, jadi Hoak periu

: : dihitung dengan Raster
Difference Vegetation) Calculator

* GNDVI (Green

Normalized Difference
Vegetation)

* NDRE (Normalized
Difference Red Edge)

 SINGLE BAND ‘ Format : TIFF
e RED Menjadi Input Penting
o e GREEN untuk berbagai formula
yang menggunakan data
* BLUE raster
* NIR

RED EDGE
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730nm 16 (NIR): 840 nm Am£16nm
nm 226nm

Visible Light Red (R): 650 Blue (B): 450
(RGB) nms16nm nm+16nm

Vegetation Index
Calculation
[Based on Single Band of MD]

NDVI = (NIR-R)/(NIR+R) GNDVI = (NIR-G)/(NIR+G)



P ot
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MODELS
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ATRIBUTES

. Points %

DRONE

@l Lines
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faktor lereng

erosifitas

erodibilitas

A =[R] [K] [LS] [CP]

faktor
vegetasi &
tindakan
konservasi

VEGETATIF
SIPIL TEKNIS
KIMIAWI

UDARA ORTOFOTO
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PETA POTRET UDARA ORTOFOTO
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akuisi da
spasial

i

1) Ortophoto

2) Kontur

3) DSM (digital
surface model)

4) DTM (digital
terrain model)

5) Tinggi objek

6) Analisis Spektral
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data tanah & K
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1) Ortophoto [

Kontur

DSM (digital
surface model)
4) DTM (digital
terrain model)

data hujan 2R
data tanah & K

akuisi da gg Tinggi objek PENDUGAAN
* nalisis eKlra
spasial [RGm:dﬁmsi EROSI
kesehatan pohon
Kelas lereng Keterangan Nilai LS
0-8% Datar 0.40
8-15% Landai .40
15-25% Agak curam 3.10
25-40 % Curam 6.80
>40 % Sangat curam 9.50
Simanjuntak,H.2018
. . . 80,00
Analisis Erosi Tanah o
60,
- 50,00
I‘;’ 40,00
2 29,68
= 30,00
20,00
10,00
hikmat@sith.itb.ac.id -

Windows Help

011 LalE oy

XToolsPro~ | & @H- g -0
U A~ & -.£,, e .

®B-00 8% 3

YY"

a-MGBie-

a

B I i s Editor =
=) &
L T T L L LT L T L
108°810°E 108°820°E 108°830°E 108°840°E 108°850°E 108°90°E
© w
S 8
8 + + + 4 + + -5
o ; Ringan i
Sedang
Berat
g - Sangat Berat o
- + 8
- wy
e o
0
3 3
¥ B
i a
w :ﬂ
5"3 w
3 4
- n
- ©
w
3 + + + r T T
% 108°8'10°E 108*820°E 108*8'30°E 108" 840°E 108*8'50°E 108"90°E

72,52

36,92

Sedang Berat

Kelas Erosi

8,6l

Sangat Berat




Drone Acqusition : 6 m from ground = 1.4 mm /pixel

#7 g
ANALISIS

KESEHATAN

TANAMAN

[Perkebunan Teh]

Lipatan Daun

Kuning Daun

Daun Masak

Tea Leaf Sampling

BA%Y Tea Healt

Drone for Tea Health Monitoring - 2020

4 R o
N e

h Condition

: ; Klasifikasi Teh

: - Daun Tua

- Bercak Daun
|:] Daun Sehat

] - Lipat Daun

- Daun Kuning
- Pantulan Cahaya



IDENTIFICATION OF
HEALING FOREST
SPOTS

Sound Level Meter
Anemo Light Meter
Meter

Thermo &
Hygrometer

HF Envionmental

Parameters

Temperature, Relative
Humidity, Light
Intensity, Noise, Slope,
Vegetation Index,
Wind Velocity

HEAILING FOREST

forest sites which provide
ling services

Mibimat ramdon

w
7

Selected HF Spots

Healing Forest
Activities

| o
Overall Result |

HEALTH RESPONSES
OF HF PARTICIPANTS

Blood Pressure, Heart
Rate, Oxygen Level

In Blood , Sugar Level
In Blood, Stress

Gender
N o
f Heart Rat 126 -
L Ectopic Beat ‘ 13 Iyourhea o range, the b would b foc
een Zone, -Green Zone: The aerage g of you same 8¢ roup
Stress Info. W [ Arterial Health Info.
Physical Stress : 62 Arterial Elasticity : 95
[
Good
Mental Str 42
[
Good
®
bete

PNS Dominant

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

g|

Iciom, Potassium and
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— 2 g Kelas NDVI Keterangan
;E::‘ - - i% _51 1 -1s/d -0.03 Lahan tidak bervegatasi
Parameter ~5 .'_,, i 2 -0.03 s/d 0.15 Kehijauan sangat rendah
. l 2 3 0.15 s/d 0.25 Kehijauan rendah
Lingkungan i N 4 |0.265/d0.35 Kehijauan sedang TajukSedang
s " %39 5 ]0.365/d L.00 Kehijauan tinggi
Suhu Temperature« — » Kelembaban : : 3 ﬁ
Udara Tutupan Lahan (potensi kebisingan),
Kelembaban Kelerengan, NDVI, Single Band [R,G,B,NIR, RE]
Udara IMAGES YANG BISA
Tekanan DIDAPAT Format : JPG
Bising/Sound « KOMBINASI BAND # Nilai NDVI, GNDVI, NDRE
Pressure Level « VISIBLE (RGB) j.c'n R?Bhﬂ-ld;'.h _|;'“ESUHQI
‘ . . iperolen, |adi tidak perlu
(dBA) NDVI (Normalized dihitung dengan Raster
Intensitas Difference Vegetation) Calculator
Cah * GNDVI (Green
ahdya Normalized Difference
Kemiringan Vegetation)
Lahan * NDRE (Normalized
Difference Red Edge)

Indeks Vegetasi

+ SINGLE BAND d Format : TIFF
Menjadi Input Penting

* RED

 GREEN untuk berbagai formula
yang menggunakan data

" BLUE raster

* NIR

RED EDGE 25






PENGEN
DALIAN
HAMA

DRONE UNTUK PETANI

Drone Pertanian



Kurikulum Drone4LHK

UKICU

Aplikasi Pemanfaatan

Regulasi Penerbangan Drone ¢
Data Spasial di LHK

Pengenalan Jenis-Jenis Drone Praktek Lapangan Drone

hikmat@sith.itb.ac.id




CONTOH MATERI PELATIHAN DRONE UNTUK LHK

1. Kebijokan Pemanfaatan Teknologi Pesawat Udara Tanpa Awak (PUTA) di LHK

2. Regulasi Penerbangan Drone di Indonesia : Controlled, KKOP, Prohibited dan Restricted
Area.

3. Ketentuan Pengoperasian Pesawat Udara Tanpa Awak

4. Pengendalian dan Pengawasan Pengoperasian Sistem Pesawat Udara Tanpa Awak di
ruang udara yang dilayani di Indonesia

5. Pengendalian dan pengoperasian PUTA yang dilakukan oleh AirNav Indonesia

6. Pengenalan PUTA Multirotor untuk akuisisi data spasial

7. Pengenalan PUTA Fixed Wings dan VTOL (Vertical Take off Landing) untuk akuisisi data
spasial

8. Pengenalan PUTA untuk Pertanian (Spraying Drone)

Q. Perencanaan Terbang yang aman dan baik, menyajikan contoh beberapa perangkat
lunak perencanaan terbang dan prakiraan kondisi cuaca yang aman untuk penerbangan

10. Pendalaman Pengenalan Wahana PUTA

11. Praktek Lapangan penerbangan PUTA VTOL

12. Praktek lapangan penerbangan PUTA multirotor

13. Praktek Lapangan penerbangan Drone Pertanian

14. Pengantar fotogrametri foto udara

15. Pengenalan SIG LHK

16. Pengenalan perangkat lunak pengolahan data spasial hasil pemotretan udara PUTA

17. Praktek pengolahan foto udara PUTA

18. Studi kasus 1 : Pemanfaatan teknologi PUTA untuk analisis penutupan lahan dan
pemantauan tata ruang

19. Studi kasus 2 : Pemanfaatan teknologi PUTA untuk reklamasi lahan

20. Studi kasus 3 : Pemanfaatan teknologi PUTA untuk pemantauan kerusakan dan potensi
untuk penilaian jasa lingkungan

hikmat@sith.itb.ac.id
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ETHICS

PENUTUP

® T — o KNOWLEDGE SAFETY
M ﬂ;/;; .J— ||F Zﬂ 1. Berbagi Itu Indah
baowaSTER  PRNCrALTEACHE  CLASSIOOM  COUNSELOR 2. Pemberi dan Penerima limu Harus Sama-

sama lkhlas

3. Menjauhi Energi Negatif

4. Berkomitmen Untuk Menyebarkan llmu
dan Mengamalkannya Secara Ikhlas

ON-LINE LEARNING :
Students can study in
anytime & anywhere

L_.' ¢ TR

;IIHHH!!IIH i

| T L S
Define OBJECTIVES

PRE-FLIGHT =
DATA ACQUISITION oo Senann oo heroangor)
IMAGES PROCESSING L e A B
INTERPRETATION L e

ANALYSIS & REPORTING L hrastrar i,

¢ Transportasi
Konservasi dan Pelestarian
Lingkungan Hidup
Kehutanan
Pertanian

dan sebagainya DATA SPASIAL TEMATIK
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